Las
matematicas

“Las matemadticas puras son,
a su manera, la poesia de las
ideas logicas.”

Albert Einstein

A algunos les apasionan las matematicas a otros
les da terror. Algunas personas son “mas de
ciencias” otras “mas de letras’, a veces depende
de cdmo se las explicaron, las experiencias o sim-
plemente pareceria que es una predisposicion a
ellas.

Aunque nos pasamos anos aprendiendo for-
mulas de calculo, fisica o quimica, cudles son las
partes de una célula, donde colocar los vectores,
coémo hallar el area, cuales son los numeros
imaginarios, los cromosomas, los alcanos y
compuestos organicos, calcular funciones, po-
linomios, integrales y parabolas, y la aplicacién
de las leyes de Ohm, termodinamica, Newton, y
relatividad, seamos sinceros, ni aunque nuestra
vida dependiera de eso pudiéramos salvarnos
respondiendo algo de ello; incluso algunos
términos ni siquiera nos suenan, eso de los nu-
meros imaginarios no parecen muy reales.

Quizas muchas veces se han repetido ;jpara qué
aprendimos todo eso?, jqué utilidad tenian tales
calculos? Lo cierto es que aunque no las veamos,
la matematica y la ciencia nos rodean en todo lo
que hacemos y existe.

La matematica es una ciencia formal que, par-
tiendo de axiomas y siguiendo el razonamiento
l6gico, estudia las propiedades y relaciones en-
tre entes abstractos (numeros, figuras geomé-
tricas, simbolos).
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Es una de las ciencias mas utilizadas en el
mundo para diferentes usos, desde la medici-
na hasta para jugar al poker.

Muchas curiosidades, anécdotas y datos
divertidos se vinculan a las matematicas, pre-
cisamente confirmando cémo impactan en
cada arista de la vida.

En este numero los invitamos a conocer
algunas de estas curiosidades, podran
apreciar que los simbolos y formulas que hoy
utilizamos existen hace siglos. Quizas puedan
ayudar un poco a superar el rechazo que a
veces ha podido producirte esta compleja 'y
diversa ciencia o enamorarte nuevamente
de ella, si siempre lo has hecho...

iiiCada mes puedes votar en la Intranet por el
tema que quieres que tratemos en el préximo
boletin. Hasta entonces!!!

Y @FGR_Cuba

@ Fiscalia General de la
Republica de Cuba
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1. Nameros
curiosos,
magicos o
perfectos

= Elnumero 142857 es muy curioso, si lo multi-

plicamos por 7 el resultado es 999999.

Ademas, si lo multiplicamos por 1, 2, 3, 4, 5,
6. Nos dard como resultado la misma serie de
numeros en distinto orden, jcompruébenlo!

3 X 142857 =428571
5X 142857 =714285

= Los matematicos estan obsesionados con en-

contrar la perfeccioén en sus trabajos e investi-
gaciones que tienen relacién con los nimeros.

Por ello, el niumero 2520 lo consideran
perfecto ya que se puede dividir de manera
exacta por los numeros del 1 al 10, nunca va
a dar resto.

= El ndmero 153 es el nimero mas pequeno

en ser expresado como la suma de los cubos
de sus digitos.

13+53+33 = 1+125+27 =153

= Algunos calculos son realmente curiosos:

123-45-67+89=100
123+4-5+67-89=100
123-4-5-6-7+8-9=100
1+23-4+5+6+78-9=100

= El 9 se considera un numero magico, esto se
debe a que si multiplicas cualquier nimero
por 9, suma todos los digitos del resultado y
siempre da 9. jPruébaloy veras cbmo es cierto!

153 x9=1377,1+3+7+7=27,2+7=9
25978x9=233802, 2+3+3+8+0+2=18, 1+8=9

2. Un problema sencillo que te
costara resolver

. Parece que los problemas mas sencillos de

matematicas son los mas dificiles. La verdad
es que hay que reflexionar un poco antes de
resolverlos.

En las redes sociales, se publicé este sencillo
problema matematico.

B0+60x0+1="7
A1

B. BI
C. 122

i Tuviste problemas?
Bueno, muchos los tuvieron.

La respuesta correcta es la B porque hay
que seguir el orden correcto al hacer las
operaciones: division, multiplicacién, suma
y resta.

3. Cuestion de dioses...

= Aunque la supersticion por lo general no se

vincula mucho a las ciencias, lo cierto es que
si importa, ya que las operaciones que eran
capicuas (los mismos digitos de derecha a
izquierda, y viceversa), eran denominadas
como operaciones de los dioses.

Un ejemplo es la multiplicacién:
1089 x 9 =9801.

= Una operacion curiosa es la multiplicacion

de111111111x 111111111, el resultado es
12345678987654321, un numero capicua.
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K\‘d’j\ 4.La hora

2 perfecta

= La préxima vez que vean un anuncio de re-

lojes o pelicula donde aparezcan de manera
casual es probable que marquen la hora 10:08
o 10:10. Las empresas lo emplean con total
intencion, pues al dibujar un rectangulo con
el limite del minutero, se crea un rectangulo
aureo, y se ha demostrado que las proporcio-
nes aureas se consideran agradables a la vista.

Ademas, esta posicion se puede asemejar a
una sonrisa.Vean ejemplos reales de anuncios.

5. Las incognitas de Francois Viéte

= El matematico francés Francois Viéte fue el

primero en utilizar las letras para represen-
tar las incognitas que tenian en sus ecuacio-
nes. Esta era una manera muy practica de
hacer ver que alli debia haber un nimero,
aunque en realidad no habia nada mas que
una pregunta que, en ese momento, no
tenia solucién. Este es el responsable de las
dichosas x en las ecuaciones.

iQué trabajo daban!

6. Mas dificil de lo que parece

= La multiplicacién hasta el siglo XVI solo se

ensefnaba en las universidades, debido a la
complejidad de esta operacion matematica.

7. El conocimiento avanza a
velocidad increible

En el ano 1900 todo el saber matematico
cabia en tan solo 80 libros, actualmente,
el conocimiento y las matematicas se han
desarrollado tanto que, con los nuevos
aportes, se necesitarian 100 mil libros para
la misma tarea.

8. El cero

El cero se descubrié en la India y se trasladé
a Europa por medio de los arabes. La palabra
deriva probablemente de zephirum, forma
latinizada del arabe sifr que es, a su vez, una
traduccion de la palabra hindu sunya que
significa vacio o nada.

Este es el Unico numero que no puede
representarse en numeros romanos. ;C6mo
lo representaban entonces? La palabra
del latin «nulla» era la que se usaba para
referirse a cero.

9. Chiste... muy serio

. Si tienes una pizza con un radio Z y una
altura A, el calculo de su volumen sera:
PI*Z*Z*A.




10. Fibonacci en todos lados

= Las matematicas estan en toda la naturale-

za, a veces de la manera mas caprichosa y
sin que nos demos cuenta.

Si contamos las pequehas escamas que
tiene una pina nos damos cuenta de que su
disposicidn es en forma de espiral alrededor
de la escama central, en nimero igual a los
términos de la sucesion de Fibonacci.

Los girasoles forman una red de espirales,
unas van en sentido de las agujas del reloj
y otras en el contrario, pero siempre las can-
tidades de unas y de otras son los numeros
consecutivos de esta sucesion.

Siles suena de algo Fibonacci es que lo
tuvimos que estudiar muchisimo. Una
sucesion que encontramos en todos
los lugares, como en la distribucion de
las ramas de los arboles, de las hojas en
un tallo, las flores de la alcachofa, en
las pifias de las coniferas, en la repro-
duccién de los conejos y en cémo el
ADN codifica el crecimiento de formas
organicas complejas. De igual manera,
se encuentra en la estructura espiral
del caparazon de algunos moluscos,
como el nautilus.

La sucesidn o serie de Fibonacci es una suce-
sion infinita de numeros naturales: comienza
con los numeros 0y 1, y a partir de estos: ca-
da término es la suma de los dos anteriores.

Sucesion:
(0,1,1,2,3,5,8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233,
377,610,987, 1597...)

Fue descrita en Europa por Leonardo de
Pisa, matematico italiano del siglo XllI co-
nocido como Fibonacci. Tiene numerosas
aplicaciones en ciencias de la computacién,
matematica y teoria de juegos.

34
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La espiral de Fibonacci es una aproximacion
de la espiral durea o espiral dorada, que se
generadibujando arcos circulares conectan-
do las esquinas opuestas de los cuadrados
que se ajustan a los valores de la sucesion.

Esta espiral aparece en diversas figuras de
la naturaleza: plantas, galaxias espirales, asi
como en el arte.

SI ELIGES DIEZ TERMINOS CONSECUTIVOS CUALESQUIERA
DE LA SUCESION DE FIBONACCI Y LOS SUMAS, OBTIENES
SIEMPRE UN MULTIPLO DE 11. POR EJEMPLO:

1+142+3+5+8+13+21+34+55 = 143 = 1113

21+34+55+89+144+233+377+610+987+1.597 = 4147 = 11-377

Y, ADEMAS, DICHA SUMA ES EXACTAMENTE 11 VECES FL
TERMINO QUE OCUPA EL SEPTIMO LUGAR DE LOS

SUMANDOS.




11. Simbolos

= El simbolo de raiz cuadrada se empezé a usar
en 1525y aparecio por primera vez en un libro
aleman de algebra. Antes, para indicar la raiz
de un numero se escribia“raizde ...".

Luego, para abreviar, se empezé a poner r.
Pero si el nUmero eralargo, el trazo horizontal
de la r se alargaba hasta abarcar todas las
cifras. Asi nacio el simbolo de la raiz cuadrada

como una r mal hecha.

= Robert Recorde, médico inglés 'y
matematico, fue el creador del simbolo del
igual, se comenzé a utilizar cuando dijo
a la comunidad cientifica que no podia
haber nada mas igual que dos lineas rectas
paralelas de la misma longitud (=).

® En 1659, Jhoan Rahn en su obra Algebra
alemana, introduce el signo (+) para indicar
la division.

= Los signos de multiplicacion (x) y division ()
fueron introducidos por William Oughtred
(1574 - 1660) en el ano 1657.

= Elnumeropi(3,14...)llevaesesimbolodebido
a una letra griega que corresponderia en su
traduccion a nuestro alfabeto a la p.

= El primero en usar la coma para separar la
parte decimal de la fraccionaria (2,3) fue el
astrénomo italiano Giovanni Magini.

La invencién de los logaritmos generalizé el
uso de los numeros decimales y el escocés
John Napier, inventor de los logaritmos
neperianos, recomendé en 1617 el uso del
punto (2.3).

El caos siguid durante todo el siglo
XVIIl aunque al final solo quedaron en
competencia el punto y la coma. En el
continente europeo el asunto se resolvié
en 1698, cuando Leibnitz, propuso usar el
punto como simbolo de multiplicacién (“en
lugar del signo x, que se confunde con x, la
incognita”); quedo asi la coma para separar
la parte decimal del numero.

En Inglaterra, sin embargo, donde se habian
cerrado las puertas al aleman Leibnitz,
se siguio utilizando el simbolo x para la
multiplicacién y el punto para separar los
decimales. En Espana y América también se
uso, y se sigue aceptando, la coma elevada.

= En su libro Invention Nouvelle en Algebre, el
francés Albert Girard (1595 -1632) introduce
por primera vez el uso de los paréntesis
(), explica el método de descomposiciéon
de un polinomio en factores, enuncia el
teorema fundamental del algebra, y usa
el ___ colocado entre el numerador y el
denominador para indicar una fraccion
algebraica o numérica.

= En algunas escuelas israelies, se ensefia
matematica evitando usar el simbolo «+»
porque recuerda a una cruz. En su lugar
emplean una «T» invertida.




12. Proﬁabilidades...

= Por curioso que parezca existe la paradoja

del regalo de cumpleanos, pues si, las
matematicas y la estadistica, aseguran que
en cuanto tengas 23 invitados en tu fiesta
(suponiendo que te traigan regalos) tendras
un 50% de probabilidades de que al menos
dos personas lleguen con el mismo regalo.
Asi que ... ponganse de acuerdo primero o
usen la imaginacion.

En una partida de cartas debemos barajar
los naipes siete veces, ya que realizandolo de
esta forma consigues que la distribucion sea
aleatoria dentro de una baraja de 52 cartas.

Segun los matematicos, existe un total de
177.147 formas distintas de atar un lazo. Mejor
no les explicamos esto a los nifos al ensefarles.

. Si mezclas una baraja de cartas, hay muchas
posibilidades de que el orden concreto en
que las hayas situado de modo aleatorio
nunca haya sido visto antes en toda la historia
del universo.
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#f Los descubrimientos de matematicos im-

portantes griegos como Pitagoras, Euclides
y Arquimedes todavia se imparten en las
clases de matematicas de hoy en dia.

14. Género

* Es curioso, pero esta comprobado que en
general se tiende a pensar alos niumeros im-
pares como masculinos y a los pares como
femeninos. ;Y el cero entonces?

15. Genios

= El culpable del dlgebra

Mohammeid ibn-Musa Al-Jwarizmi (780-
846), matematico arabe, trabajé en la biblio-
teca del califa Al-Mahmun en Bagdag. De su
nombre deriva la palabra algoritmo. Es el
autor del trabajo Al-jabr wa ‘| muqdbala, del
cual procede la palabra algebra. Introdujo
en occidente el sistema hindu de numera-
ciéon decimal, que explicd con todo detalle
en su obra Aritmética.

:Matematica filosofica?

Gottfried W. Leibnitz, inventd el sistema
binario (en base 2) usado hoy en los
ordenadores. Leibnitz vio en este sistema
la imagen de la Creacién; se imagind que la
unidad (1) representaba a Dios y el cero (0) la
nada, e inventd un sistema filoséfico basado
en esas premisas.

Leibniz, ademas, fue el primero que utilizé
los términos funcion, constante, variable y
parametros y la notacién de derivada, todos
ampliamente empleados en la actualidad.

El matematico Paul Erdos podia calcular men-
talmente, si conocia la edad de una persona,
cuantos segundos habia vivido... jcuando él
tenia solo 4 anos!

16. Negatividad

Hasta fines del siglo XVIII, los nimeros nega-
tivos no fueron aceptados universalmente.

Los matematicos de la India, en el siglo
VIl, usaban los numeros negativos para
indicar deudas.




17. Un poco de Historia...

= Babilonia, contrarios al mundo

En la Antigua Babilonia, hacia el ano 200
antes de Cristo, los genios que se dedicaban
a las matematicas crearon un sistema de
numeracion sexagesimal, era en base 60 en
lugar de base 10 que la mayoria conocemos.

Este todavia se emplea para medir el tiempo
y los angulos, razén por la que tenemos 60
segundos en un minuto, 60 minutos en una
hora, y existan 360° en un circulo...es una
herencia directa de los babilonios.

. En nuestra América

La civilizacion maya florecié en Mesoamé-
rica alrededor del siglo IV de nuestra era,
tenia dos sistemas de numeracion, los dos
en base 20. Los aztecas también usaban un
sistema vigesimal.

= Y contando...

En el siglo XVIII, el naturalista francés Geor-
ges L. Buffon propuso un sistema numérico
de base 12. Mientras, Joseph L. Lagrange,
matematico francés del siglo XVIII, propuso
un sistema con once simbolos (base 11).

* Desde temprano

La geometria (medicion de tierra) se inicio,
como ciencia, en el antiguo Egipto y en
Babilonia por la necesidad de realizar medi-
ciones terrestres.

. Literalmente son piedras

El término cdlculo tiene su origen en Grecia,
donde los famosos matematicos como Pita-
goras, usaban piedras pequenas llamadas
calculos para representar nUmeros mientras
realizaban sus operaciones matematicas.
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18. Discusion

= La conocida como controversia del Calculo

fue una discusién entre dos matematicos
del siglo XVII, Isaac Newton y Gottfried
Leibniz (principalmente mantenida por sus
discipulos) acerca de cudl de ellos fue quien
inventd el Calculo infinitesimal.

Esta disputa comenzé a surgir alrededor de
1699 y estallé con mucha fuerzaen 1711.

[saac Newton ' Gottfried Leibniz

19. Famosisimo

: El teorema de Pitagoras ha merecido la

atencion de muchos matematicos, especial-
mente de la antigliedad. Actualmente estan
registradas unas 370 demostraciones de él.

Sin embargo, se ha insinuado frecuentemen-
te que el teorema de Pitdgoras no es del gran
matematico y fundador de la escuela del
mismo nombre. La opinién mas generalizada
es que un miembro de su escuela formulé
por primera vez el teorema en una época
muy posterior. Pero por el mismo tiempo
que vivié Pitagoras, es decir en el siglo VI
A.C., un matematico chino de nombre des-
conocido debi6 de haber llegado a la misma
conclusién. En el Chon Pei Suan 0 Ching, libro
matematico-filosofico, se encuentra una des-
cripcion que presenta dibujado, sin ningun
género de dudas, un triangulo pitagérico
con sus correspondientes relaciones.



20. Magico...

= ;Cual crees que es el numero favorito
de la mayoria de las personas?

El nimero mas popular es el 7. En una
encuesta realizada por Alex Bellos, escritor
especializado en matematicay ciencia, 300
personas-sobre el 10% de los encuestados-
eligieron el 7 como su cifra preferida. La
segunda mas popular fue el 3.

= No solo el favorito de nosotros

El nimero 7 es uno de los mas populares
en la cultura humana y pareciera que
hasta para la naturaleza:

7 colores del arcoiris

7 dias de la semana
Evclucion del esfado de dnimo en la gemana:

Martes Miéreoles Jueves Viernes

Lol e |

Domingo

7 maravillas del mundo: antiguo y moderno

n

Jardines Colgaﬁtes de Babilonia Estatua de Zeus

e




21. Una boberia...

= Sessa, inventor del ajedrez, present6 el juego

a Sheran, principe de la India, quien quedd
maravillado de lo ingenioso que eray de la va-
riedad de posiciones que en él eran posibles.

Con el fin de recompensarle, le pregunté
qué deseaba. Sessa le pidié un corto plazo
para meditar la respuesta. Al dia siguiente,
se presentd ante el soberano y le hizo la
siguiente peticién:

«Soberano, manda que me entreguen 1
grano de trigo por la primera casilla del
tablero de ajedrez, 2 granos por la sequnda,
4 por la tercera, 8 por la cuarta, y asi
sucesivamente hasta la casilla 64».

Parecia muy sencillo, pero en realidad, Sessa
pedia que le recompensaran con el siguiente
numerodegranos: 1+2+22+23+24+...+263;
que eran jmas de 18 trillones!, esa es la
cosecha que se recogeria al sembrar 65
veces la tierra. Por supuesto que el principe
no pudo cumplir su promesa...

:Qué te han parecido estas curiosidades y datos sobre la matematica?

EL RETO

Y luego de estas curiosidades les presen-
tamos algunos retos para poner a trabajar
nuestro cerebro... (seleccién de Para Pensar
de Cubadebate)
|

Le toca el turno al llamado numero natural
palindromico o también capicaa, que es
un numero que da igual leerlo de izquierda
a derecha que de derecha a izquierda. Por
ejemplo 626 lo es.

También existen palabras y oraciones
palindrémicas. ORO, es una palabray Somos
0 no somos, es una oracion palindroma.

Respondan estos cinco incisos, comprueben las
respuestas en la pagina siguiente (sin trampa).

1. Escriban el menor y el mayor nimero
natural palindromico, mayor que 9 y menor
que un millén.

“l a mente es como un
paracaidas... Solo funciona si
la tenemos abierta.”

Albert Einstein

2. Escriban un palindromo, que sea una
palabra de 4; 5; 6; 7; 8 y de 9 letras respecti-
vamente. Si llegan a 3 sin copiar aprobaron
el examen.

3. Hallen un numero palindrémico primo
de cuatro digitos.

4. Construyan wuna oracibn que sea
palindrémica, si es original mucho mejor.

5. ;Cudntos numeros palindrémicos dife-
rentes, de cinco digitos se pueden formar?




RESPUESTAS

1. El menor y el mayor numero natural
palindromico, mayor que 9 y menor que
un millén.

El menor es 11; y el mayor es 999999

Lafundamentacién es sencilla; al 9le sigue el
10 que no es palindromo, antes del 1000000
esta el 999999 que si lo es.

2. Un palindromo, que sea una palabra de 4;
5;6; 7; 8y de 9 letras respectivamente.

Un par de palabras para cada caso:

De4
De5
De6
De?7
De 8
De9

ERRE, ELLE

ROTOR, AEREA

RALLAR, NARRAN
RODADOR, ARENERA
ACURRUCA, NEHUQUEN
RECONOCER, SOMETEMOS

3. Un numero palindrémico primo de cuatro
digitos.

Imposible, ya que seria divisible por 11.

Un dato interesante, el unico palindromo
primo de una cantidad par de digitos es el 11.

4. Una oracion que sea palindrémica, si es
original mucho mejor.

Una de las frases mas conocidas es: Ddbale
arroz a la zorra el abad y en el reto de Cu-
badebate uno de los internautas propuso:
!0jo! corre poco perro cojo.

Esta otra es bieeeen larga, fijate que si es
palindrémica, aunque no con mucho senti-
do: Adivina ya te opina, ya ni miles origina,
ya ni cetro me domina, ya ni monarcas, a
repaso ni mulato carreta, acaso nicotina,
ya ni cita vecino, anima cocina, pedazo
gallina, cedazo terso nos retoza de canilla
goza, de pdnico camina, dnice vaticina, ya
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ni tocino saca, a terracota luminosa pera,
sacra nomina y dnimo de mortecina, ya ni
giros elimina, ya ni poeta, ya ni vida.

5. ;Cuantos numeros palindrémicos dife-
rentes, de cinco digitos se pueden formar?

Se pueden formar 900 niumeros palindré-
micos diferentes.

Existe un algoritmo para generar nume-
ros palindromos, un ejemplo sencillo:

Tomemos el numero 64. Lo invertimos y lo
sumamos al inicial: 64+46=110

Reiteramos lo anterior: 110+011=121 jYa!
En solo dos pasos llegamos a este numero
palindromo.

Se reitera ese proceso hasta intentar llegar
al palindromo. El 80% de los numeros me-
nores que 10 000 da un capiclia en menos
de 4 pasos y el 90% en menos de 7. Sin em-
bargo, con el 196 no se ha podido llegara un
palindromo a pesar de haberse hecho miles
de iteraciones; llegando a numeros con 13
millones de digitos.

Los numeros y textos palindromos estan
presentes en la poesia, en la composicién
musical, en las figuras geométricas planas
gue generan figuras maravillosas.

Genios musicales como Franz Joseph Haydn
en su sinfonia no. 47 en sol mayor y Mo-
zart, segun se le atribuye, en una partitura
ejecutada por dos violinistas uno frente al
otro, una va de adelante hacia atras y la otra
partitura al revés.

En griego palin (de nuevo) y dromos (pista
de carrera); significa carrera en circulo y tam-
bién ir hacia atrds.

En catalan capii cua: significa cabeza y cola.



